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Andiqewski. Honke & Sozden, Palentanwaite in Essen 


Beschreibung: 

Die Erfindung betrifft einerseits ein Verfahren^ z.um Erden 
eines init einer elektrisch nicht leitenden 
Kuiiststoffschicht ummantelten, zum Transport von flusaigen 
Oder gasformigen Medien, insbesondere Kraftstof f en, in 
einem Kraftf ahrzeug eingesetzten Metallrohres an einem 
metallischen Teil, insbesondere Chassis des Kraftfahr- 
zeuges, v/obei ein elektrisch leitfahiger Clip elektrisch 
leitend mat dem Metallrohr und anschlieflend mit dem Teil 
verbunden wird und andererseits einen Clip zur Durchfiihrung 
dieses Verfahrens- 

Bei einem aus der Praxis bekannten, druckschriftlich nicht 
15 naher belegten Verfahren der genannten Art, ist der Clip 
aus leitfahigem Kunststoff nergestellt und wird die 
elektrisch leitende Vertoindung zwischen _ dem . auf das 
Metallrohr auf gesteckten Clip und dem Metallrohr dadurch 
hergestellt, dass die ummantelnde Kunststoff schicht an der 
20 betreffenden Stelle entfernt wird, Leider verschlechtert 
sich dadurch die Korrosions- und Abrasionsbestandigkeit des 
Metallrohres- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, im Rahmen der 
25 eingangs genannten Malinahmen eine einwandfreie elektrisch© 
Verbindung zwischen Metallrohr und dem anderen Teil 
(Chassis) ohne Beeintrachtlgung der Korrosions- und 
TUarasionsbestandigkeit zu erreichen. 


Hierzu lehrt die Erfindung in verf ahrensmaJiiger Hinsicht, 
dass der zumindest teilweise aus einem elektrisch leitfahig 
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gemachten Kunststoff bestehend^r Innenseitig eine 
Penetrationserhebungsanordnung aufweisende Clip auf das 
Metallrohr derart aufgepresst wird, dass die Penetrations- 
erhebungsanordnung durch die Kunststoff schicht hindurch mit 
5 der AuBenseite des Metallrohres kontaktiert wird^ und mit 
der Kunststoff schicht staff scnlussig verschwei3t wird. 
Vorzugsweise wird der Clip durch eine Rotations-, 
yi-tj^aschall-f Vibrations- und/oder Induktionsschweifiung n\it 
der Kunststoff schicht verbunden. Die InduktionsschweiJiung 

10 bezieht sich hier auf die waiter unten noch genannte 
AusfuhrungsforiUr bei der der Kunststoff des Clips einen 
Metallf aserzusatz aufweist- Bei der InduktionsschweiBung 
werden die Metallfasern uber Induktion erwarmt und dadurch 
wird der Kunststoff des Clips angeschmolzen. Fernerhin wird 

15 das iMetallrohr uber Induktion erwannt und hierdurch wird 
die Kunststoff schicht auf dem Metallrohr angeschmolzen. Auf 
diese Weise kann die stof f schliissige VerschweiJiung. iiber 
Induktion erfolgen. 

20 Per durch die Erfindung erreichte Vorteil ist darin zu 
sehen^. dass durch das . Auf pressen des Clips vermittels der 
Penetrationserhebungsanordnung eine einwandf reie elek- 
trische Verbindung zwischen Metallrohr und Clip sowie damit 
zum anderen Teil hergestellt wird und. durch die 

25 stof f schliissige Verschweiliung der Kunststoffe das Ganze so 
hermetisch abgeschlossen wird,. dass ein direkter Kontakt 
von Elektrolytflussigkeit;- B. Salzwasser^ mit dem Metall 
verhindert wird und somit Korrosion nicht auftreten kann. 

30 Ein Clip zur Durchfiihrung des erf indungsgemaiien Verfahrens 
ist gekennzeichnet durch eine langsgeschlitzte Muffe aus 
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einem leitfahig gemachten Kunststof f mit einem oder 
Tuehreren Noppen und/oder Graten als Penetrations— 
erhebungsanordnung . Nach bevorzugter Ausf uhrungsf orin 
erfasst die Muffe einen Rohrumschiingungswinkel von mehr 
5 als 180°^ so dass die Muffe auch im unverschweifiten Zustand 
auf dem Rohr gehalten werden kann. Das Verschweifien des 
Clips mit der das Metallrohr uinmantelnden Kunststof fschicht 
ist problemlos moglich, wenn der Kunststoff des Clips auf 
Basis desselben Kunststoffes wie der das Metallrohr 
10 urranantelnde Kunststoff hergestellt ist; besonders geeignet 
ist hier Polyamid-12- 

Nach einer weiteren bevorzugten Aus f Uhrungsf onn ist der 
Kunststoff des Clips durch einen Metallf aserzusatz 
15 insbesondere in Form von Stahlfasernr elektrisch leitend 
gemacht. Der Kunststoff des Clips sollte zur Erh^hung der 
. ■J'estigkeit. zusatzlich glasf aserverstarkt sein- Im Obrigen 
empfiehlt es sich, dass die Noppen und/od=r Grate 
dreieckigen oder trapezf ormigen Querschnitt aufweisen- 

20 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer ein 
Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeichnung nS.her 
erl^utert. Es zeigen 

25 Fig. 1 ein ummant sites Metallrohr und einen umgebenden 
Clip in einer UltraschallschweiBvorrichtung und 

Fig, 2 den mit dem Metallrohr verbundenen Clip, 

30 Fig. 1 entnimmt man ein ummanteltes Metallrohr 1, welches 
in- einem Kraf tf ahrzeug einzusetzen und an einem 
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nuetallischen Chassis des Kraf tf ahrzeuges zu erden ist^ 
sowie einen umgebenden Clip 2, der am Metallrohr 1 zu 
befestigen ist, in einer Vorrichtung 3 zur elektrisch 
leitenden Verbindung des Clips mit dem Metallrohr 1. 

5 . 

Das Metallrohr 1 dient zum Transport von flUssigen oder 
gasformlgen Medienr insbesondere Kraftstoff, im Kraft— 
fahrseug und ist mit einer elektrisch nicht leitenden 
Kunststof f schicht 4 aus Polyainid-12 ummantelt, Der Clip 2 

10 besteht aus einer langsgeschlitzten Muffe mit einem 
innenseitig umlauf enden im Quorschnitt dreieckigen Grat als 
Penetrationserhebungsanordnung 5. Die Muffe weist einen 
Rohrumscnlingungswinkel von mehr als 18 hier von etwa 
270*' auf- Der Kunststof f des Clips 2 besteht ebenfalls aus 

15 Polyainicl-12^ das durch einen Metallf aserzusatz in Form* von 
Stahlfasern elektrisch leitend gemacht ist und zusatzlich 
glasf aserverstarkt ist, .was im Einzelnen nicht. dargestellt 
ist, 

20 Zum Verbinden von lysetallrohr 1 und Clip 2 werden dies© 
beiden Telle wie in Fig. 1 dargestellt in einen 
Ultraschall-"Aktuator 3 eingegeben,. woraufhln der Clip 2 
durch Aufbringen einer Radialkraft 6 derart auf das 
ximmantelte Metallrohr 1 aufgepresst wird, dass der Grat 

25 bzw, die Penetrationserhebungsanordnung 5 durch die 
Kunststof fschicht 4 hindurch mit der AuBenseite des 
Metallrohres 1 kontaktiert wird. Zugleich mit Aufbringen 
der Radialkraft und/oder anachlieiiend daran erfolgt eine 
Ultraschallverschweifiung. Der mit dem Metallrohr 1 

30 verbundene Clip 2 ist in Fig. 2 dargestellt. Man erkennt, 
dass der Grat im Zuge des Aufpressens etwas abgeflacht 
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worden ist. Jsdenfalls ist zwischen dem Metallrohr 1 und 
dem Clip 2 eine einwandf reie^ korrosionsf este Verbindung 
geschaffen. Nicht dargestellt^ dass der Clip 2 abschliefiend 
noch mit dem iBetallischen Chassis des Kraf tf ahrzeuges 
5 elektrlsch leitend zu- verbinden ist. Das kann 2. B- durch 
eine am Chassis anzuschraubende Fahne^ ein Kabel Oder auch 
eine Klemmverbindung erfolgen. 
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Patentanspruche : 

1. Verfahren zum Erden eines mit einer elektrisch nicht 
leitenden Kunststof f schicht (4) tunmantelten/ zum Transport 
5 von flvissigen Oder gas fOrmi gen Medien^ insbesondere Kraft- 
stoffsH;. in einem Kraf tf ahrzeug ©ingesetzten Metallrohres 

(1) an einem metallischen Teilr insbesondere dem Chassis 
des Kraft fahrzeuges^ wobei ein elektrisch leitfahiger Clip 

(2) elektrisch leitend mit dem Metallrohr (1) und 
10 anschliefiend mit dem Teil verbunden wird, dadurch 

gekennzeichnet, dass der ziomindest teilweise aus einem 
elektrisch leitfahig gemachten Kunststof f bestehende, 
innenseitig eine Penetrationserhebungsanordnung ( 5 ) 
aufweisende Clip (2) auf das Metallrohr (1) derart 
15 aufgepresst wird^ dass die Penetrationserhebungsanordnung 
(5) durch die Kunststof f schicht (4) hindurch mit der 
Aulienseite des Metallrohres (1) kontaktiert wird, und mit 
der Kunststof f schicht (4) stoffschltissig verschweiBt wird. 

20 2. Verfahren nach Anspruch 1^ dadurch gekennzeichnet dass 
der Clip (2) durch eine Rotations-, Ultraschall-, 
vibrations-- und/oder Induktionsschweifiung mit der 

Kunststof f schicht (4) verbunden wird. 

25 3. Clip zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 
Oder 2, gekennzeichnet durch eine l^ngsgeschlitzte Muffe 
(2) aus einem elektrisch leitfahig gemachten Kunststof f mit 
einem oder mehreren Noppen und/oder Graten als Penetra- 
tionserhebungsanordnung (5) , 

30 
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4. Clip nach Anspruch 3, dadurch gekennz^eichnet ^ dass die 
Muffe (2) einen Rohnjinschliiigungswinkel von mehr als 180° 
erfasst- 

5 5. .Clip aach Anspruch 3 Oder 4r dadurch gekennzeichnet , 
dass der Kunststoff des Clips (2) denselben Kunststoff wie 
der das Metallrohr (1) uromantelnde Kunststoff als Basis 
aufweist. 

10 6. Clip nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet^ dass der Kunststoff des Clips (2) durch 
einen Metallf aserzusatz elektrisch leitend gemacht ist. 

7. Clip nach Anspruch 6^ dadurch gekennzeichnet^ dass der 
15 Metallf aserzusatz aus Stahlf asern besteht . 

- a. Clip nach einem . der Anspruche 3 bis Ir dadurch 
gekennzeichnet^ dass der Kunststoff des Clips (2) 
zusatzlich glasf aserverstarkt ist. 

20 

9, Clip nach einem der Anspriiche 3 bis 8^ dadurch 
gekennzeichnet, dass die Noppen und/oder Grat© dreieckigen 
Oder trapezf iSrmigen Querschnitt aufweisen. 
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Zusaifutienf assufig : 

Bei einem Verfahren zum Erden ejunes mit einer elektiirisch 
nicht leitenden Kunststoff schicht (4) ijrnmanteLten, zum 
5 Transport von flUssigen oder gasformigen Medien^ 
insbesondere Krafts toff sn, in ©inem Kraf tf ahrzeug 
eingesetzten Metallrohres (1) an einem metallischen Teil, 
insbesondere Chassis d©s Kraf tf ahrzeuges wird ein 
e3.ektrisch leitfahiger Clip (2) elektrisch leitend -mit dem 

10 Metallrohr (1) und anschlieBend mit dem Teil bzw. .Chassis 
verbunden^ Dies gelingt ohne Beeintr^chtigung der 
Karrosionsf estigkeit, indem der aus einem elektrisch 
leitfahig gemachten Kunststoff bestehende^. innenseitig eine 
Penetrationserhebungsanordnung (5) aufweisende Clip (2) 

15 auf das Metallrohr derart aufgepresst wird^ dass die 
Penetrationserhebungsanordnung (5) durch die Kunststoff- 
schicht (4) hindurch.. mit der AuBenseite des Metalirohres 
(1) kontaktiert wird^ - und rait der Kunststoff schicht (4) 
stof f schliissig verschweifit wird. Der Clip. (2) besteht 

20 vQrzugsweise aus einer langsgeschlitzten IXIuffe aus 
elektrisch leitf&hig gemachtem Kunststoff mit einem oder 
mehreren Noppen und/oder Graten als Penetrations- 
erhebungsanordnung (5) - 

25 Zu Ver^Jf fentlichen mit Fig. 2. 
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